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| Strona tytutowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumenta cja
techniczna w zakresie instalacji elektrycznych na z adaniu
inwestycyjnym:

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Ks I edza
Kardynata Stefana Wyszy aAskiego w Ortowie.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nast epuj ace urz adzenia i Instalacje
zasilaj ace i odbiorcze:

* Instalacj e zasilania kottowni.
* Instalacj e 0 $wietlenia kottowni.
» Instalacja paneli fotowoltanicznych.

Integraln g cz esci 4 calego opracowania jest opis wraz z

rysunkami w postaci rzutow i schematow instalacji z godnie z
zamieszczonym zestawieniem w spisie tre scl.
Dla  przejrzysto sci czytania  projektu, zaprojektowano

instalacje elektryczne w systemie adresowym.

Przy ka zdym elemencie instalacji elektrycznej, podany jest
numer obwodu oraz symbol rozdzielni, typ przewodu n ale zy
odczyta ¢ ze schematu rozdzielni.
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3. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora.

Podktady budowlane.

Obowi azuj ace normy i przepisy.

PN-HD 60364-4-41-2009

Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze Astwa
Ochrona przed pora zeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.
Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze Astwa.
Ochrona przed pr adem przet ezeniowym

PN-IEC60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze nstwa. Odt  aczenie izolacyjne i
t aczenie

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Postanowienia
og6lne.  Srodki ochrony przed pora zeniem pr adem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Ochrona przed

przepi eciami. Ochrona instalacji niskiego napi ecia przed
przej sciowymi przepi eciami i uszkodzeniami przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napi ecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze Astwa.
Ochrona przed zaburzeniami napi eciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

Ochrona przed przepi eciami atmosferycznymi lub

t aczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.

Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze Astwa.
Ochrona przed zaburzeniami napi eciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniaj acych bezpiecze  astwo. Srodki ochrony
przed pr adem przet ezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Dobor srodkéw ochrony w
zale znosci od wplywéw zewn etrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwpora zeniowej w zale zno sci od wplywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona
dla zapewnienia bezpiecze Astwa. Dobor srodkéw ochrony w

zale znosci od wplywéw zewn etrznych. Ochrona
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przeciwpo zarowa

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Cze$¢ 5-51: Dobér i monta z wWyposa zenia elektrycznego
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ori
monta z wyposa zenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob Ori
monta z wyposa zenia elektrycznego. Obci azalno $¢ pr adowa
dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ori
monta z wyposa zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.
Czes¢ 5-56: Dobor i monta z wyposa zenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecze Astwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ori

monta z wyposa zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.
Urz adzenia do odt

aczenia izolacyjnego i t aczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.

Czes¢ 7-704: Wymagania dotycz ace specjalnych instalacji
lub lokalizacji.

Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne niskiego napi ecia.

Czes¢ 7-706: Wymagania dotycz ace specjalnych instalacji
lub lokalizacji.

Pomieszczenia przewodz ace i ograniczaj ace swobod e ruchu.

PN-EN 60664-1:2008

Koordynacja izolacji urz adze n elektrycznych w uktadach
niskiego napi ecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi ecia. Ochrona
przeciwpora zeniowa
N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i 0 swietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wn etrzach
PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i 0 swietlenie.
Ap2:2010 Oswietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewn atrz

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie 0 swietlenia.
Oswietlenie awaryjne.

Instalacje odgromowe

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa.
Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2006

Ochrona odgromowa.
Czesc¢ 2: Zarz  adzanie ryzykiem.
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PN-EN 62305-3:2006

Ochrona odgromowa.
Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagro zenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2006

Ochrona odgromowa.
Czes$c 4:Urz  adzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogél ne.

PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogol ne.
Wybér pozioméw ochrony dla urz adze 1 piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogol ne.
Przewodnik B — Projektowanie, monta z, konserwacja i

sprawdzanie urz  adze r piorunochronnych.

PN-EN 50164-1: 2002

Elementy urz  adzenia piorunochronnego (LPS)
Czes¢ 1: Wymagania stawiane elementom pot aczeniowym.

PN-EN 50164-2: 2003

Elementy urz  adzenia piorunochronnego (LPS)
Czes¢ 2: Wymagania dotycz ace przewoddw i uziomow.
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1 Opis techniczny

1. Zasilanie irozdziat energii

Zasilanie projektowanych instalacji odbywa si e z sieci
energetyki zawodowej z istniej acej rozdzielni.
napi ecie zasilania: 400/230V, 50Hz
projektowana instalacja w uktadzie: TN-S
ochrona przed pora zeniem: szybkie samoczynne odt aczenie
zasilania

Nale zy zwréci ¢ uwag e na uto zenie kabli i przewodow, tak
aby byly uto zone w odpowiednim porz adku i oznakowane. Wa zNg
spraw a jest te z staranne wykonanie pot aczen skr ecanych tj.
dokr ecanie zaciskow srubowych z odpowiedni a skt g a tak ze
odizolowanie zyt w taki sposob aby odcinek mie scit si e
catkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny z awiera ¢ ich
schematy a przewody i kable powinny by ¢ wla sciwie opisane. W
miejscach pot  aczen i rozgat ezie n zyly przewodow nie powinny
by ¢ napr ezone mechaniczne. Przewody w instalacji w wykonaniu
szczelnym, po wprowadzeniu do osprz etu lub aparatu nale zy
uszczelni  ¢.

2. Pomiar energii elektrycznej

Uklad pomiaru energii elektrycznej nale zy wymieni ¢ na
dwukierunkowy. W tym celu nale zy wyst api ¢ do Operatora Enea o
takow g wymian e.

3. WLZ

Projektuje si e zasilanie kottowni kablem YKY 5x16 mm z
istniej  acej rozdzielni.
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4. Rozdzielnie i tablice rozdzielcze.

Tablice stu zy¢ b eda do rozdzialu 1 zasilania energi a
elektryczn g budynku.

W tablicach i rozdzielniach b eda umieszczone zabezpieczenia:

* wyt aczniki gtébwne
e nadmiarowo-pr adowe
e 10 znicowo-pr adowe poszczegdlnych obwoddéw oraz

» zabezpieczenia przeciwprzepi eciowe odpowiednio klasy B
lub B+C, przystosowane do monta zU na szynie TH-35,
* listwy zaciskowe stu zace do rozgat ezienia mocy na

poszczegolne odbiory.
» lampki sygnalizacyjne
» przeka zniki bistabilne
* rozt aczniki
e styczniki
* inna aparatura stosowna do potrzeb

Wszystkie kable i przewody wychodz ace w tablic i rozdzielnic
nale zy trwale oznakowa ¢.

Rozdzielnia gtowna RG b edzie slu zy¢ do rozdzialu energii
elektrycznej dla innych tablic pi etrowych.

Do zasilenia wyzwalacza dla wyt acznika gtéwnego pr adu nale zy
zainstalowa ¢ zamiennik faz PF-431. Na wej scie przet  acznika
doprowadzone jest napi ecie trojfazowe, na wyj scie przet  acznika
kierowane jest napi ecie jednofazowe, tzw. napi ecie jednej z
faz. Uklad elektroniczny przet acznika kontroluje warto sci
napi e¢ doprowadzonych faz tak, aby napi ecie nie byto mniejsze
ni z195V. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jes t na

wyj scie przet acznika.

5. Zabezpieczenie rozdzielni i tablic.

Rozdzielnia gltbwna budynku, oraz poszczegolne szafk i
rozdzielcze musz a by ¢ zabezpieczone przed dost epem ogolinym.
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6. Oswietlenie.

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie nale zy wykona ¢ zgodnie z obowi azuj aca norm a PN-
EN 12464-1:2002(E).

Instalacj e 0 swietleniow g wykona ¢ przewodami YDYp
2,3,4x1,5/2,5 mm 2 Nale zy stosowa ¢ osprz et o stopniu IP20, a w
pomieszczeniach o zwi ekszonej wilgotno sci min. P44,

L aczniki i przyciski montowa ¢ nawysoko sci 1,40 m.

W pomieszczeniach zastosowa ¢ oprawy wybrane przez Inwestora.
Sterowanie 0 Swietleniem b edzie odbywa ¢ za pomoc a wyt acznikow.
Projektowane rozmieszczenie opraw pokazano ha rzuta ch
poszczegdlnych pomieszcze A.

7. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacj e gniazd wtyczkowych wykona ¢ przewodem YDY zo
3x2,5mm 2. Osprz etdobra ¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by ¢ wyposa zone w styk
ochronny pot aczony z przewodem ochronnym instalacji. Stosowa ¢
osprz etwyt acznie z przeston a torébw pr  adowych.

Wysokos¢é monta zu uzgodni ¢ z Inwestorem podczas wykonywania
instalacji.

Sposob zabezpieczenia obwodéw gniazd wtykowych okre slono na
schematach elektrycznych rozdzielni.

UWAGA: Wszystkie odbiory (gniazda, wi aczniki itp) oraz puszki
} aczeniowe nale  zy bezwzgl ednie opisa & numerem obwodu.
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8. Instalacja fotowoltaniczna

8.1. Inwertery

Urz adzeniami odpowiedzialnymi za wspotprac

e z

beda beztransformatorowe falowniki trojfazowe o mocy 7k

wyposa zone zostan a W

wyt

zabezpieczenie przeciwprzepi
powinny umo zliwia ¢ komunikacj

aczniki

typu I .
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generatorami
W ktére

mocy DC oraz wbudowane
eciowe DC

Inwertery

e w celu centralnego monitoringu

pracy wszystkich przetwornic. Minimalne parametry
charakteryzuj ace wybrane inwertery przedstawiaj a poni zsze
tabele:
Wejscie DC
Maks. Moc DC 7175 W
Maks. Napi ecie wej sciowe 1000 V
Zakres napi  ecia MPP/znamionowe nap. wej sciowe P90V-800V/580V
Minimalne / pocz atkowe napi ecie wej sciowe 150Vv/188V
Maks. Pr ad wej sciowy nawej  $ciu A/B 15A/10A
Maks. pr adwej sciowywci  agu ogniw A/B 15A/10A
Liczba niezale znych wej ¢ MPP 2/A; 2;B:2
Wyj écie AC
Moc znamionowa (przy 230V, 50Hz) 7000 W
Maks. moc pozorna AC 7000 VA
Napi ecie znamionowe AC 3/N/PE;
230/380V

Zakres napi  ecia znamionowego AC 160V-280V
Czestotliwo  $¢ napi ecia w sieci AC/zakres cz estotliwo  sci 50Hz,60Hz
Znamionowa cz e$¢. Napi  ecia sieci/ znam. Napi ecie sieci 50Hz/230V
Maks. pr ad wyj sciowy 10,2A
Wspoiczynnik mocy przy mocy znamionowej 1
Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego 0,8
Liczba faz zasilaj acych 3

8.2. Panele

Instalacja sktada ¢ si e b edzie z modutdw fotowoltaicznych
mono lub polikrystalicznych o mocy szczytowej 260Wp . Parametry
pojedynczego modutlu w warunkach STC (standardowe wa runki

testu: nat ezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa
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25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzo ne w
sprawozdaniu z bada n wykonanym przez niezale zna od Producenta

jednostk e. Minimalne parametry generatora w warunkach STC

przedstawia poni zSza tabela:
Moc znamionowa 260 W,
Tolerancja mocy 0/+3 %
Napi ecie przy maksymalnym obci azeniu(MPP) U 30,3V
Napi ecie pr adu przy maksymalnym obci azeniu (MPP) I e 8,59 A
Napi ecie jatowe U oc 38,3V
Prad zwarciowy | sc 9,11 A

8.3. Zabezpieczenia

Ochron e przed przepi eciami  spowodowanymi wytadowaniami

atmosferycznymi stanowi ¢ b eda ograniczniki przepi e¢ PV B 1000V
DC 12kA. Wszystkie zabezpieczenia przepi eciowe inwerterow
zainstalowane zostan a W rozdzielnicach.

Ochron e odgromow a obj ete zostan a wszystkie panele PV.

Kazdy panel zostanie pot aczony za pomoc a przewody LgY 6mm ? z
konstrukcj  a paneli.
8.4. Okablowanie

Pot aczenia poszczegdlnych generatoréw do odpowiednich g rup
falownikéw zostan a zrealizowane za pomoc a kabli dedykowanych
dla instalacji statopr adowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm 2. Kable t+ aczace poszczegbine  moduty
fotowoltaiczne b eda mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutéw fotowoltaicznych Kable pomi edzy t aczeniami modutéw PV
a falownikami b eda prowadzone na trasach kablowych ostoni etych
za pomoc a rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym ru ry
ostonowe lub korytka kablowe b eda przystosowane do pracy w
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przestrzeniach otwartych i b eda odporne na promieniowanie UV.

Strona zmiennopr adowa (AC) falownika zabezpieczona zostanie

wyt acznikiem nadmiarowo pr adowym S314. Wyprowadzenie mocy z
rozdzielnicy zostanie zrealizowane za pomoc a kabla typu YKY
5x16mnt. Kable te poprowadzone zostan a do miejsca przyt aczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci wewn etrznej budynku tj. do
rozdzielnicy RG znajduj acej si e w budynku. Zabezpieczeniem
kabla odptywowego do sieci wewn etrznej stanowi ¢ b edzie
rozt acznik typu FRX 304. Zabezpieczenie to powinno by ¢

zdublowane w rozdzielnicy gtowne.

9. Instalacja odgromowa

Zgodnie z Rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, | akim
powinny odpowiada ¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r
nr 75, poz 690 z pé zn.zm.),

oraz
Rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia

2004 r. zmieniaj ace rozporz adzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
wynika:

Budynek wyposa zony jest w instalacj e chroni aca od
wytadowa n atmosferycznych.

Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa w § 53, pk t. 2
powinna by ¢é wykonana zgodnie z Polsk a Norm a dotycz aca ochrony
odgromowej obiektow budowlanych (8§ 184).

Instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.
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10. Instalacje w strefach zagro zonych wybuchem
W budynku nie ma stref zagro zonych wybuchem.
11. Instalacja przeciwpora zeniowa
Instalacje ochrony od pora zen nale zy wykona ¢ zgodnie z PN-

IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

Instalacja odbiorcza b edzie pracowata w uktadzie TN-S.

Jako ochron e przed dotykiem bezpo srednim zastosowano
izolacj e robocz a przewodow . Ochrona przed dotykiem
bezpo srednim ma za zadanie chroni ¢ ludzi i zwierz eta przed
zagro zeniami wynikaj acymi z dotyku cz esci czynnych urz adzen
elektrycznych, przewodéw itp b edacych pod napi  eciem.

Stosowa ¢ przewody o wzmocnionej izolacji (450/750V).

Oznaczenia przewodow w instalacji elektrycznej stos owac
zgodnie z PN-IEC 60364

» przewody fazowe w dowolnym kolorach za wyj atkiem zéttego,
zielonego, jasnoniebieskiego,

* Przewdd neutralny N jasnoniebieski,

* Przewdd ochronny PE zétto-zielny,

Bolce uziemiaj ace gniazd wtykowych przyt aczy ¢ do przewodu
ochronnego PE.

Jako ochron e przed dotykiem po srednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano szybkie samoczynne  wyt aczenie zasilania z
zastosowaniem , samoczynnych  wyt acznikbw nadmiarowo -

pr adowych, oraz wyt acznikbw ré6  znicowo-pr adowych w instalacjach
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odbiorczych. Ochrona przed dotykiem po srednim ma na celu
ograniczenie skutkow pora zenia w razie dotkni ecia do cz esci
przewodz acych dost epnych, ktdére niespodziewanie znalazly si e
pod niebezpiecznym napi eciem (np. W wyniku uszkodzenia
izolacji).
W  rozdzielni  gtdwnej nast epuje  rozdzielenie  przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N ora z ochronny
PE.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji osoba posiad aj ace

wymagane prawem uprawnienia powinna:

- sprawdzi ¢ ci aglo §¢ pot aczen wyroOwnawczych i spisa cnat e
okoliczno  s¢ protokot

- sprawdzi ¢ skuteczno $¢  ochrony wyt  acznikbw r6  znicowo —
pr adowych i wyt acznikdw instalacyjnych 1 spisa ¢ nat e
okoliczno  $¢ protokot.

12.  Ochrona przeciwprzepi eciowa

Zgodnie z Rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7
Kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

W instalacji elektrycznej nale zy stosowa & urz adzenia
ograniczaj ace przepi ecia(8 183 punkt 10).

W rozdzielnicy zainstalowane zostan a ochronniki przepi ec
klasy B+C. Stosowa ¢ ochronniki produkcji Dehn, Moeller lub
rownorz edne.

Nale zy tak ze wykona ¢ instalacj e Glownej Szyny Wyréwnawcze.

Celem wewn etrznej ochrony przed skutkami wyladowa n
piorunowych jest zapewnienie bezpiecze nstwa ludziom
znajduj acym si e w budynku. Ponadto polega ona na zapewnieniu
ochrony urz adzen, ktére mog  a ulec uszkodzeniu przez przepi ecia
w instalacji elektrycznej wywotane wytadowaniami, | ak réwnie =z
przed przepi eciami t aczeniowymi. Ochron e wewnetrzn a nale zy
zrealizowa ¢ przez:
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» wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urz adzeni
elementow metalowych (pot aczenia wyrobwnawcze),
e zachowanie odst  epOw izolacyjnych,
* zastosowanie urz adze i ochrony przeciwprzepi eciowej.
Glowna szyn e wyréwnania potencjalu wykona ¢ ptaskownikiem
30x4mm, poprowadzi ¢ od przewodu uziemiaj acego . Pol aczenia
wyréwnawcze gtdwne wykona ¢ z bednarki 30 x 4mm, t aczac GSWP z

nast epuj acymi mediami:

» stalowe rury wodoci agowe - wodomierz nale zy zbocznikowa ¢
» stalowe rury centralnego ogrzewania
» zeliwne rury kanalizacyjne

Pot aczenia wykona ¢ za pomoc g obejm stalowych.

Elementy przewodz ace doprowadzane z zewn atrz powinny by ¢
pot aczone w budynku mo zliwie jak najbli zej miejsca ich
wprowadzenia.

Pot aczenia wyréwnawcze miejscowe, # aCzace c€z esci metalowe
dost epne z przewodem ochronnym PE, nale zy wykona ¢ przede
wszystkim  w  pomieszczeniach 0  szczegélnym  zagro zeniu
pora zeniowym, gtownie w tazienkach, zgodnie z norm a PN-IEC

60364-7-701 i PN-IEC 60364-7-702

13. Ochrona przeciwpo  zarowa

13.1. Awaryjny wyt  acznik pr adu

Budynek stanowi jedn g stref e po zarow a.

Zgodnie z Rozporz adzeniem Ministra Spraw Wewn etrznych z
dnia 16.06.2003 r Dz.U. Nr 121 poz. 138,2003r. ,W s prawie
ochrony  przeciwpo zarowej budynkdéw, i innych  obiektow
budowlanych i terenéw” oraz Rozporz adzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w spraw ie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada é budynki i ich
usytuowanie  (DzU nr 75, poz. 690 z pé zniejszymi zmianami —
ostatnia DzU nr 109/2004, poz. 1156 [1]) w budynkac h o
kubaturze przekraczaj acej 1000 m3 Ilub zawieraj acych strefy
zagro zone wybuchem istnieje obowi azek instalowania

przeciwpo zarowego wyt acznikapr adu.
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W rozdzielnicy kottowni na zasilaniu zabudowa ¢ wyt acznik
gtdbwny spetniaj acy zarazem rol e wyl acznika po zarowego dla
kottowni.

Jako wyt acznik nale zy stosowa ¢ aparat elektryczny typu
rozt acznik , uzbrojony w cewk e wyzwalacza wzrostowego z
mozliwo sci a zdalnego sterowania w ukladzie przet acznika faz,
ktéry w przypadku zaniku napi ecia w jednej lub dwéch dowolnych
fazach automatycznie przet aczy zasilanie cewki wzrostowej na
faz e aktywn a. W innym przypadku stosowa ¢ zewn etrzne urz  adzenie
zamieniaj acefaz e PF-431

Przy wej sciu gtownym do kottowni nale zy wykona ¢
instalacj e awaryjnego przeciwpo zarowego przycisku wyt acznika
pr adu.

Miejsce to odpowiednio oznakowa ¢. Przycisk musi by ¢ wyposa zony
w lampk e koloru zielonego i za swieci ¢ si e w przypadku
zadziatania przeciwpo zarowego wyt acznika pr  adu.

Okablowanie przycisku wykona ¢ kablem NHXH-FE180/E90 3x1,5 mm 2,
Po wykonaniu instalacji nale zy dokona ¢é sprawdzenia poprawno $ci
dziatania awaryjnego wyt aczenia pr adu.

14. Kompatybilno $é elektromagnetycznego

Obowi azuj aca w Polsce od 20 lipca 2007 roku Dyrektywa Unii

Europejskiej nr 89/336/EEC - EMC mowi, ze ka zde urz adzenie
elektroniczne  zastosowane w instalacjach  elektryczn ych
przemystowych urz  adzen produkcyjnych, maszyn i urz adze n
technologicznych mog ace spowodowa ¢ zakiocenia w prawidiowej

ich pracy winno by ¢ wyposa zone w odpowiednie filtry sieciowe.

zrodiem zakiéce A s a urz adzenia przeksztaitnikowe, przepi ecia
} aczeniowe, oraz przepi ecia wywolane piorunowym impulsem
elektrycznym. Dopuszczalne warto $ci pozioméw zaktoce n okre sla
norma PN —EN 50081 -1/2. Uwarunkowania zasad kompat ybilno sci
elektromagnetycznej EMC okre sla PN -IEC 61000 -4 -5:1998.
Wymagania ochrony przed piorunowym impulsem elektry cznym
okre sla PN -IEC 61312-1:2001. Zasady ogolne. D zZwigi, maszyny i

urz adzenia technologiczne stosowane w przemy $le winny posiada ¢
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deklaracje zgodno sci CE. Polska podstawa prawna:
Rozporz adzenie Ministra Transportu i Budownictwa z 27 grudn ia
2005 roku w sprawie dokonywania oceny zgodno sci EMC oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U. 04.171.2227 — obowi azuje od 1

stycznia 2006 roku).

15. Wytyczne dlau  zytkownika

Instalacja odgromowa:

W celu zapewnienia prawidtowej pracy instalacji zal ecasi e
okresowe sprawdzanie oraz konserwacj e instalacji ochronne;.
Celem jest:
* czy elementy instalacji s a wnale zytym stanieinies a
skorodowane,
» ochrona obejmuje wszystkie elementy nara zone na
wytadowania atmosferyczne (ewentualnie dodane w tra kcie

uzytkowania budynku elementy)

Przegl adynale zyprzeprowadzi ¢:

* w trakcie monta zU instalacji, kontroluj ac pot aczenia
miedzy sob a elementéw wykorzystywanych jako naturalne
elementy instalacji odgromowej (uziom otokowy, zwod y
itp.),

 okresowo zcz estotiwo sci azale zng od agresywno Scii
srodowiska

* po zmianach lub naprawach prowadzonych na dachu i
$cianach zewn etrznych,

* po stwierdzonym bezpo srednim uderzeniu pioruna w obiekt.

Dodatkowo nale zy wykona ¢ pomiar rezystancji uziomow w

odst epach nie wi  ekszych jak pi e¢ lat. Badania i pomiary
powinna wykonywa ¢ osoba posiadaj aca odpowiednie kwalifikacje.
Protokot z wynikami pomiarow nale zy przechowywa ¢ wraz z

metryk a urz adzenia.

PROJEKT BUDOWLANY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | BUDYNEK SZKOLY



Strona |19

Stwierdzone uszkodzenia nale zy usuwa ¢ niezwtocznie, niesprawna
instalacja  piorunochronna mo ze by ¢ przyczyn a powstania
znacznych szkod.

W razie stwierdzenia wzrostu rezystancji uziomu nal ezy
bezwzgl ednie uziom odkopa ¢, ustali ¢ przyczyn einaprawi  ¢.

Instalacje elektryczne

Zgodnie z obowi azuj acym prawem wila sciciel budynku
zobowi azany jest do dokonania kontroli, nie rzadziej jak r az
na 5 lat, ktorej celem jest sprawdzenie stanu techn icznego
uzytkowanej instalacji elektrycznej.

Do obowi azkéw wia sciciela lub zarz adcy budynku w zakresie
utrzymania  stanu  technicznego instalacji i urz adze n
elektrycznych nale zy:

* uczestnictwo w odbiorze technicznym instalacji po | ej

wykonaniu, rozbudowie, przebudowie, modernizaciji,
remoncie lub naprawie;

* uczestnictwo w okresowej kontroli przy badaniu inst alaciji
elektrycznej w zakresie stanu sprawno sci pot  aczen,
osprz etu, zabezpiecze noi srodkébw ochrony od pora zen,
oporno sci izolacji przewodéw oraz uziemie n instalacji i
aparatow;

* sporz adzania planéw kontroli okresowych, planéw napraw i
wymian, zmierze n remontowo-modernizacyjnych oraz
zapewnienie terminowej realizacji tych planow;

» kontrola jako sci prac eksploatacyjnych (robot
konserwacyjnych);

e zapewnienie realizacji zalece n pokontrolnych, wydawanych

przez organy nadzoru budowlanego oraz inne organy
upowaznione do kontroli;

* przeprowadzenie dora znej kontroli stanu technicznego
instalacji elektrycznych w  przypadku zaistnienia

zagro zenia: zycia lub zdrowia u zytkownikéw  lokali,
bezpiecze nstwa mienia i srodowiska,

* udziat w pracach zwi azanych z likwidacj a skutkoéw awarii i
zaktoce n,
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 prowadzenie  dokumentacji  eksploatacyjnej instalacji

elektrycznej, jako wydzielone] cz esci  dokumentac;i
eksploatacyjnej budynku;
» bie zace dzialania zapewniaj ace bezpiecze nstwo u zytkowania

energii elektryczne,.

Wytaczniki ro znicowo-pr adowe nale zy sprawdza ¢ przyciskiem
TEST co najmniej raz w miesi acu.

Kontrol e stanu technicznego instalacji elektrycznych,
piorunochronnych, o  ktérej mowa w ustawie powinny
przeprowadza ¢ o0soby posiadaj ace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploatac] a urz adzen, instalacji oraz
sieci energetycznych.

Urz adzenia elektroniczne

Zgodnie z Dyrektyw a Unii Europejskiej 2002/98/EC oraz

stosownymi przepisami wprowadzaj acymi w  zycie Dyrektyw e w
krajach UE, sprz et elektroniczny, po zu zyciu, nie mo ze by ¢
wyrzucany wraz z innymi, zwyktymi odpadami pochodz acymi z
gospodarstwa domowego. W celu wia sciwej utylizacji szkodliwych

substancji oraz recyklingu, u zytkownik jest zobowi azany do
oddania zu zytego produktu w punkcie zbierania zu zytego sprz  etu
elektrycznego i elektronicznego. W celu uzyskania i nformaciji

nale zy zwrdci ¢ si e do whkadz lokalnych, jednostek oczyszczania
miasta lub sprzedawcy detalicznego.

1. Oddziatywanie na srodowisko

Instalacje elektryczne w budynku oraz linie kablowe nie
emituj a niedopuszczalnego poziomu:

e drgan
* halasu
» pola elektromagnetycznego
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czego nie  wplywaj a ha pogorszenie srodowiska

naturalnego.

16.

Informacje BIOZ

Informacje dotycz ace bezpiecze sstwa i ochrony zdrowia na
budowie

16.1. Zakres robot

Prace instalacyjne zwi azane z instalacj a 0 swietlenia i gniazd
wtyczkowych polega ¢ b eda nanast epuj acych robotach:

- Przygotowaniu podto za pod zamocowanie opraw 0 swietleniowych,
osprz etu elektroinstalacyjnego, przewodow i kabli,
- ukfadaniu przewodéw i kabli

- Monta zu opraw 0  swietleniowych, osprz etu
elektroinstalacyjnego
- wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony uto zonych

przewodow i kabli
- pomiaréw instalacj;
- prac wyko nczeniowych.

16.2. Wykaz obiektéw budowlanych

BUDYNEK SZKOLY

16.3. Elementy zagospodarowania dziatki mog ace stwarza ¢

zagro zenie bezpiecze  Astwa i zdrowia ludzi

Nie wyst epuj a.
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16.4. Przewidywane zagro  zenia

Przewidywane zagro  zenia podczas trwania budowy:

e pora zenie pr adem elektrycznym -  elektronarz edzia,
niezabezpieczone przewody, niechlujne pot aczenia stykowe
przy przedtu zaczach itp.;

e uszkodzenia ciata przez ostre i wystaj ace przedmioty oraz
na cz esciach maszyn b  edacych w ruchu - pity tarczowe i
ta ncuchowe, obracaj ace si e cz esci betoniarek, zbrojenie
konstrukcji, blachy i pr ety;

e wszystkie zagro zenia wyst epuj a na terenie budowy i przez
caly czas prowadzenia rob6t.

16.5. Wskazanie $rodkéw zapobiegaj acych zagro zeniu
Przed przyst apieniem do robo6t nale zy przeprowadzi ¢ z
pracownikami szkolenie ogélne, podstawowe i stanowi skowe z

podkre sleniem zasad BHP przy pracach szczegOlnie
niebezpiecznych.

Wszelkie prace nale zy prowadzi ¢ zgodnie z obowi azuj acymi
przepisami bezpiecze nstwa i higieny pracy, u zywaj aC sprawnych
technicznie narz edzi i atestowanych materiatdw zgodnie z ich
specyfikacjami.

Je sli  zachodzi konieczno $¢ na podstawie Rozporz adzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotycz acej bezpiecze  nstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia, bezpo srednio przed
rozpocz eciem robo6t budowlanych kierownik budowy sporz adzi
.Plan Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejsz a

.Informacj e BIOZ".
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17. Uwagi ko Acowe

Wszystkie prace instalacji elektrycznych wykona ¢ zgodnie z
obowi azuj acymi normami, przepisami wykonania i odbioru,
przepisami BHP oraz dokumentacj a projektow a. Wszystkie
elementy instalacji elektrycznych winny posiada ¢ odpowiednie
atesty i certyfikaty. Przy przej sciach trasy instalacji przez
sciany nale zy zachowa ¢ d zwiekoszczelno $¢ i odporno  $¢& ogniow a
scian. Przy przej sciu  przez scian e zewn etrzn g i stropy

dodatkowo nale zy bezwzgl ednie zachowa ¢ szczelno $¢. Calo $¢ prac
nale zy wykona ¢ wilasnym kosztem | staraniem poprzez osoby
posiadaj ace niezb edne kwalifikacje i uprawnienia.

W sprawach w atpliwych wyst epuj acych w trakcie realizaciji
nale zy zwr6ci ¢ si e do Inwestora b adz osoby peini acej nadzor

Inwestorski. Je zeli w trakcie realizacji nast api a zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania nale zy ustali ¢ wila sciwe
rozprowadzenie z Projektantem dzialgj acym w porozumieniu z
Uzytkownikiem ko ~ Acowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf e 197
wraz z osprz  etem oraz urz  adzenia aktywne sieci
teleinformatycznej  musz a by ¢ uziemione by zapobiega ¢

powstawaniu zaktéce A.

W celu poprawienia przejrzysto sci rysunkéw instalacje
oswietlenia i gniazd przedstawiono w formie uproszczo nej bez
trasy prowadzenia przewodow. Podziat na poszczegoln e obwody
przedstawia schemat tablic, a na rzutach ka zdemu odbiorowi
przypisano numer tablicy i obwodu z ktérego jest za silany.

Po zako rAczeniu prac nale zy wykona ¢ wszystkie wymagane pomiary:
» skuteczno $ciochrony przeciwpora zeniowej,

* rezystancji izolacji linii,
* rezystancji uziemienia,
e sprawdzi éci agto $é pot acze r wyrGwnawczych,

a protokoty z pomiaréw nale zy przekaza ¢é Inwestorowi.

Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki
obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp. musz a by ¢ sporz adzone w
] ezyku polskim.

Wykonawca jest zobowi azany do zrealizowania wszystkich
brakuj acych i pomini etych w niniejszym opracowaniu elementow
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materia tow i
urz adzen dla kompletnego wykonania w/w instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalno Sci.
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18. Obliczenia techniczne

18.1. Obliczenia i dobor przewodow i zabezpiecze A.

Obci azalno $¢ dlugotrwata dobranych przewodow i kabli w

zadnym przypadku nie przekracza obci azalno sci rzeczywistej
dopuszczalnej dlugotrwatej. Obliczone spadki napi ecia nie
przekraczaj a spadkéw dopuszczalnych norm a. Wszystkie
projektowane linie zasilaj ace spetniaj a warunek ochrony przed
dotykiem po srednim. Wszystkie urz adzenia ochronne dobrano w

oparciu o obliczenia.
Obci azenie znamionowe falownika 7 kW

Moc znamionowa falownika: 7 [kW]
Prad obci azenia: 19,2 [A]

Jako pot aczenie pomi edzy falownikiem a rozdzielni a TK dobrano
kable typu YKY 5x6mm2 uktadany w rurkach Ilub kanata ch
izolacyjnych.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpiecze n:
[1] | s <1 v <l
[2] | » < 1,45 | 7
Jako zabezpieczenie przeci azeniowe kabla dobrano wyt acznik

nadmiarowo pr adowy typu S 314 B 20 .
| g(7kW) = 10,98 [A]
| n=20 [A]
| ;= 27,2 [A]

| , = 1,45 x 20 [A]=29 [A]
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| g(7KW) = 10,98 [A] <] \=20[A] <1 2=272[A] -

warunek [1] spetniony

| , = 1,45 x 20 [A] = 29 [A] < 1,45 x 27,2 [A]= 39,44 [A] -

warunek [2] spetniony

18.1.1. Dobér przekroju przewodu

Dobér przekroju przewodu

Dobor przekrojow dla poszczegdélnych przewodéw dokon ano
postuguj ac si e kartami katalogowymi producentéw kabli i
przewodow, oraz norm a PN-IEC 60364-5-523

19. Informacja dotycz aca odst epstw od projektu

Zgodnie z art. 36a p.6 prawa budowlanego dopuszcza Si e
odst epstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego w poni zSzym
zakresie:

* Zmiana typOw urz  adzen z zachowaniem funkcji i parametrow
rbwnowa znosci jako  sciowej;

 Zmiana lokalizacji urz adzen o odleglo sci zwi azane z
dopasowaniem do dobranego osprz etu;
Wszystkie zmiany nale zy uzgodni ¢z projektantem i

odnotowa ¢ w dzienniku budowy.
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' Zat aczniki formalno — prawne

Oswiadczenie projektanta
Uprawnienia projektanta

Przynale znos¢ do Izby projektanta
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1. Oswiadczenie

OSWIADCZENIE

Projektanta o sporz adzeniu projektu budowlanego zgodnie z
obowi azuj acymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane (te kst
ujednolicony Dz. U. nr 20 poz. 2016 z 2003 r. z po zniejszymi
zmianami)

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany bran zy elektrycznej
sporz adzitem zgodnie z obowi azuj acymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadomy odpowiedzialno sci karnej za podanie w niniejszym
oswiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu Ka rnego,
potwierdzam wiasnor ecznym podpisem prawdziwo $¢ danych zamieszczonych

powy zej.
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2. Uprawnienia projektanta

WOIEWODA BYDGOSKI Bydgoszcz, dnia ......................... SR

Ny WBPP-NB-72w/ 298/82

.......................

DECYZIA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samedzieinych funkcji technicznych w budownictwie

L
Na podstawle § 5ust1§6,ust‘1§7 P § 13 use. 1 pkt. ..... lit. d

rozporzqdzenia Ministra Gospcdurki Terenowej I Ochrony' Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawle samodzielnych funkeji technicznych w budownictwle (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwierdza

sle, ze:
Hen SPARZYNSKI ;
Obywatel(ka) ...... T ey o g Crmenifabmnmm G b B
magister inzynier elektryk
................................... BT (Lt
urodzony(a) dnia W SE— 19.99 ., w .. Tonowie ' . . ..

posiada przygotowanle zawodowe upowazniajqce do wykenywanla samodzielne] funke|l

kierownika budowy i robdét

........................................................................................

R [ R e e NI fiaamsip e SR R

w zakresie ....... 1nStalaCJi elektrycznych .....................................
Sparzyriski

Obywatel(ka) ..... Jan Henrykp ..... y’n ...................... jest upowainiony{a) do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowanis budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elemen-
téw instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie instalacji elektrycznychj

2/ sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw insta-
lacji elektrycznych.

2 upowatnienia Wojewody
GLOWNY ARCHITEKT WOIEWODZTWA
DYREKTOR BIURA

/L-:;/-;Jm Wintech! /7
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2014-12-09

(miejscowosc, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani SPARZYNSKI JAN

miejsce zamieszkania
88-100 INOWROCLAW

UL. PAKOSKA 61
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym KUP/IE/2327/01

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2015-01-01

do dnia 2015-12-31
KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA PP?_’.EWO.DNICZACY

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Rady Qkregowej Izby
w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumirskiego 6 s : ) :
tel, 52 366 70 50 ~ fax 52 366 70 59 prof. df hab. ki

(pieczet | podpis przewodniczacego)
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IV Cz es$é rysunkowa

1. Spis rysunkow

Rys. Nr 1 — Instalacja zasilania — rzut piwnicy

Rys. Nr 2 — Instalacja fotowoltaniczna — rzut dach u
Rys. Nr 3 — Instalacja zas. — schemat rozdzielni T K
Rys. Nr 4 — Instalacja fotowoltaniczna — schemat

Rys. Nr 5 — Instalacja zas. — schemat rozdzielni R G
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