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I Strona tytułowa  

 

1.  Przedmiot opracowania 
 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumenta cja 
techniczna w zakresie instalacji elektrycznych na z adaniu 
inwestycyjnym: 
 
 

Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej im. Ks i ędza 
Kardynała Stefana Wyszy ńskiego w Orłowie.                  

 

2.  Zakres opracowania 

 

Projekt obejmuje nast ępuj ące urz ądzenia i instalacje 
zasilaj ące i odbiorcze:  

• Instalacj ę zasilania kotłowni. 
• Instalacj ę o świetlenia kotłowni. 
• Instalacja paneli fotowoltanicznych. 

 

Integraln ą cz ęści ą całego opracowania jest opis wraz z 
rysunkami w postaci rzutów i schematów instalacji z godnie z  
zamieszczonym zestawieniem w spisie tre ści. 

Dla przejrzysto ści czytania projektu, zaprojektowano 
instalacje elektryczne w systemie adresowym. 

Przy ka żdym elemencie instalacji elektrycznej, podany jest 
numer obwodu oraz symbol rozdzielni, typ przewodu n ale ży 
odczyta ć ze schematu rozdzielni.  
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3.  Podstawa opracowania 

 

Zlecenie Inwestora.  

Podkłady budowlane.   

Obowiązuj ące normy i przepisy.  

PN-HD 60364-4-41-2009 Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia.  
Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze ństwa 
Ochrona przed pora żeniem elektrycznym  

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego. 

PN-HD 60364-4-43:2010  Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia.  
Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze ństwa. 
Ochrona przed pr ądem przet ężeniowym 

PN-IEC60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Odł ączenie izolacyjne i 
ł ączenie 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Stosowanie środków 
ochrony dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Postanowienia 
ogólne. Środki ochrony przed pora żeniem pr ądem 
elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-442:1999 
 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Ochrona przed 
przepi ęciami. Ochrona instalacji niskiego napi ęcia przed 
przej ściowymi przepi ęciami i uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napi ęcia 

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze ństwa. 
Ochrona przed zaburzeniami napi ęciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi. 
Ochrona przed przepi ęciami atmosferycznymi lub 
ł ączeniowymi. 

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia. 
Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze ństwa.  
Ochrona przed zaburzeniami napi ęciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi. 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Stosowanie środków 
ochrony zapewniaj ących bezpiecze ństwo. Środki ochrony 
przed pr ądem przet ężeniowym 

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Dobór środków ochrony w 
zale żności od wpływów zewn ętrznych. Wybór środków 
ochrony przeciwpora żeniowej w zale żności od wpływów 
zewnętrznych 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona 
dla zapewnienia bezpiecze ństwa. Dobór środków ochrony w 
zale żności od wpływów zewn ętrznych. Ochrona 
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przeciwpo żarowa 

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych  
Część 5-51: Dobór i monta ż wyposa żenia elektrycznego 
Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ór i 
monta ż wyposa żenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ór i 
monta ż wyposa żenia elektrycznego. Obci ążalno ść pr ądowa 
długotrwała przewodów 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ór i 
monta ż wyposa żenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 
i sterownicza 

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia. 
Część 5-56: Dobór i monta ż wyposa żenia elektrycznego. 
Instalacje bezpiecze ństwa. 

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob ór i 
monta ż wyposa żenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 
i sterownicza. 
Urz ądzenia do odł ączenia izolacyjnego i ł ączenia 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia. 
Część 7-704: Wymagania dotycz ące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji. 
Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napi ęcia. 
Część 7-706: Wymagania dotycz ące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji. 
Pomieszczenia przewodz ące i ograniczaj ące swobod ę ruchu. 

PN-EN 60664-1:2008 Koordynacja izolacji urz ądze ń elektrycznych w układach 
niskiego napi ęcia. 
Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi ęcia. Ochrona 
przeciwpora żeniowa 

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

PN-EN 12464-1:2004 
 
 

Światło i o świetlenie. 
Oświetlenie miejsc pracy. 
Część 1: Miejsca pracy we wn ętrzach 

PN-EN 12464-2:2008 
Ap2:2010 

Światło i o świetlenie. 
Oświetlenie miejsc pracy. 
Część 2: Miejsca pracy na zewn ątrz 

PN-EN 1838:2005 
 

Zastosowanie o świetlenia. 
Oświetlenie awaryjne. 

Instalacje odgromowe 

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. 
Część 1: Zasady ogólne. 

PN-EN 62305-2:2006 Ochrona odgromowa. 
Część 2: Zarz ądzanie ryzykiem. 
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PN-EN 62305-3:2006 Ochrona odgromowa. 
Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro żenie 
życia. 

PN-EN 62305-4:2006 Ochrona odgromowa. 
Część 4: Urz ądzenia elektryczne i elektroniczne w 
obiektach budowlanych. 

PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogól ne. 

PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogól ne. 
Wybór poziomów ochrony dla urz ądze ń piorunochronnych. 

PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogól ne. 
Przewodnik B – Projektowanie, monta ż, konserwacja i 
sprawdzanie urz ądze ń piorunochronnych. 

PN-EN 50164-1: 2002 Elementy urz ądzenia piorunochronnego (LPS)  
Część 1: Wymagania stawiane elementom poł ączeniowym. 

PN-EN 50164-2: 2003 Elementy urz ądzenia piorunochronnego (LPS)  
Część 2: Wymagania dotycz ące przewodów i uziomów. 
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II  Opis techniczny  

 
1.  Zasilanie  i rozdział energii 

 

Zasilanie projektowanych instalacji odbywa si ę z sieci 
energetyki zawodowej z istniej ącej rozdzielni.  

napi ęcie zasilania:    400/230V, 50Hz 

projektowana instalacja w układzie:  TN-S 

ochrona przed pora żeniem:  szybkie samoczynne odł ączenie 
zasilania 

 Nale ży zwróci ć uwag ę na uło żenie kabli i przewodów, tak 
aby były uło żone w odpowiednim porz ądku i oznakowane. Wa żną 
spraw ą jest te ż staranne wykonanie poł ącze ń skr ęcanych tj. 
dokr ęcanie zacisków śrubowych z odpowiedni ą sił ą a tak że 
odizolowanie żył w taki sposób aby odcinek mie ścił si ę 
całkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny z awiera ć ich 
schematy  a przewody i kable powinny by ć wła ściwie opisane. W 
miejscach poł ącze ń i rozgał ęzie ń żyły przewodów nie powinny 
być napr ężone mechaniczne. Przewody w instalacji w wykonaniu 
szczelnym, po wprowadzeniu do osprz ętu lub aparatu nale ży 
uszczelni ć. 

 
 

2.  Pomiar energii elektrycznej 

 

 Układ pomiaru energii elektrycznej nale ży wymieni ć na 
dwukierunkowy. W tym celu nale ży wyst ąpi ć do Operatora Enea o 
takow ą wymian ę.  

 

3.  WLZ 

 

Projektuje si ę zasilanie kotłowni kablem YKY 5x16 mm 2 z 
istniej ącej rozdzielni. 
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4.  Rozdzielnie i tablice rozdzielcze. 
 

Tablice słu żyć b ędą do rozdziału i zasilania energi ą 
elektryczn ą budynku. 

W tablicach i rozdzielniach b ędą umieszczone zabezpieczenia: 

• wył ączniki główne 

• nadmiarowo-pr ądowe 

• ró żnicowo-pr ądowe poszczególnych obwodów oraz  

• zabezpieczenia przeciwprzepi ęciowe odpowiednio klasy B 
lub B+C, przystosowane do monta żu na szynie TH-35,  

• listwy zaciskowe słu żące do rozgał ęzienia mocy na 
poszczególne odbiory. 

• lampki sygnalizacyjne 

• przeka źniki bistabilne 

• rozł ączniki 

• styczniki 

• inna aparatura stosowna do potrzeb 

Wszystkie kable i przewody wychodz ące w tablic i rozdzielnic 
nale ży trwale oznakowa ć. 

Rozdzielnia główna RG b ędzie słu żyć do rozdziału energii 
elektrycznej dla innych tablic pi ętrowych. 

 

Do zasilenia wyzwalacza dla wył ącznika głównego pr ądu nale ży 
zainstalowa ć zamiennik faz PF-431 . Na wej ście przeł ącznika 

doprowadzone jest napi ęcie trójfazowe, na wyj ście przeł ącznika 
kierowane jest napi ęcie jednofazowe, tzw. napi ęcie jednej z 
faz. Układ elektroniczny przeł ącznika kontroluje warto ści 
napi ęć doprowadzonych faz tak, aby napi ęcie nie było mniejsze 
ni ż195V. Faza o prawidłowych parametrach kierowana jes t na 
wyj ście przeł ącznika. 

 

5.  Zabezpieczenie rozdzielni i tablic. 

 

Rozdzielnia główna budynku, oraz poszczególne szafk i 
rozdzielcze musz ą by ć zabezpieczone przed dost ępem ogólnym. 
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6.  Oświetlenie. 

 

Oświetlenie podstawowe  

Oświetlenie nale ży wykona ć zgodnie z obowi ązuj ącą norm ą PN-
EN 12464-1:2002(E). 

Instalacj ę o świetleniow ą wykona ć przewodami YDYp 
2,3,4x1,5/2,5 mm 2 .Nale ży stosowa ć osprz ęt o stopniu IP20, a w 
pomieszczeniach o zwi ększonej wilgotno ści min. IP44.  

Łączniki i przyciski montowa ć na wysoko ści 1,40 m. 

W pomieszczeniach zastosowa ć oprawy wybrane przez Inwestora. 
Sterowanie o świetleniem b ędzie odbywa ć za pomoc ą wył ączników. 
Projektowane rozmieszczenie opraw pokazano na rzuta ch 
poszczególnych pomieszcze ń.  

 

7.  Instalacja gniazd wtyczkowych 

 
 

 Instalacj ę gniazd wtyczkowych wykona ć przewodem YDY żo 
3x2,5 mm 2. Osprz ęt dobra ć w uzgodnieniu z Inwestorem. 

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by ć wyposa żone w styk 
ochronny poł ączony z przewodem ochronnym instalacji. Stosowa ć 
osprz ęt wył ącznie z przesłon ą torów pr ądowych. 

Wysokość monta żu uzgodni ć z Inwestorem podczas wykonywania 
instalacji. 

Sposób zabezpieczenia obwodów gniazd wtykowych okre ślono na 
schematach elektrycznych rozdzielni. 

UWAGA: Wszystkie odbiory (gniazda, wł ączniki itp) oraz puszki 
ł ączeniowe nale ży bezwzgl ędnie opisa ć numerem obwodu. 
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8.  Instalacja fotowoltaniczna 
 
 
8.1.  Inwertery 

 

Urz ądzeniami odpowiedzialnymi za współprac ę z generatorami 
będą beztransformatorowe falowniki trójfazowe o mocy 7k W które 
wyposa żone zostan ą w wył ączniki mocy DC oraz wbudowane 
zabezpieczenie przeciwprzepi ęciowe DC typu II .Inwertery 
powinny umo żliwia ć komunikacj ę w celu centralnego monitoringu 
pracy wszystkich przetwornic. Minimalne parametry 
charakteryzuj ące wybrane inwertery przedstawiaj ą poni ższe 
tabele: 

Wejście DC 
Maks. Moc DC 7175 W 
Maks. Napi ęcie wej ściowe 1000 V 
Zakres napi ęcia MPP/znamionowe nap. wej ściowe 290V-800V/580V 
Minimalne / pocz ątkowe napi ęcie wej ściowe 150V/188V 
Maks. Pr ąd wej ściowy na wej ściu A/B 15A/10A 
Maks. pr ąd wej ściowy w ci ągu ogniw A/B 15A/10A 
Liczba niezale żnych wej ść MPP 2/A; 2;B:2 
Wyjście AC 
Moc znamionowa (przy 230V, 50Hz) 7000 W 
Maks. moc pozorna AC 7000 VA 
Napi ęcie znamionowe AC 3/N/PE; 

230/380V 
Zakres napi ęcia znamionowego AC 160V-280V 
Częstotliwo ść napi ęcia w sieci AC/zakres cz ęstotliwo ści 50Hz,60Hz 
Znamionowa cz ęść. Napi ęcia sieci/ znam. Napi ęcie sieci 50Hz/230V 
Maks. pr ąd wyj ściowy 10,2A 
Współczynnik mocy przy mocy znamionowej 1 
Regulowany współczynnik przesuwu fazowego 0,8 
Liczba faz zasilaj ących 3 

 

 

 

8.2.  Panele 

 

Instalacja składa ć si ę b ędzie z modułów fotowoltaicznych 

mono lub polikrystalicznych o mocy szczytowej 260Wp . Parametry 

pojedynczego modułu w warunkach STC (standardowe wa runki 

testu: nat ężenie nasłonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 
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25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzo ne w 

sprawozdaniu z bada ń wykonanym przez niezale żną od Producenta 

jednostk ę. Minimalne parametry generatora w warunkach STC 

przedstawia poni ższa tabela: 

Moc znamionowa 260 W p 
Tolerancja mocy 0/+3 % 
Napi ęcie przy maksymalnym obci ążeniu(MPP) U mpp 30,3 V 
Napi ęcie pr ądu przy maksymalnym obci ążeniu (MPP) I mpp 8,59 A 
Napi ęcie jałowe U OC 38,3 V 
Pr ąd zwarciowy I SC 9,11 A 

 

8.3.  Zabezpieczenia 
 
 

Ochron ę przed przepi ęciami spowodowanymi wyładowaniami 

atmosferycznymi stanowi ć b ędą ograniczniki przepi ęć PV B 1000V 

DC 12kA. Wszystkie zabezpieczenia przepi ęciowe inwerterów 

zainstalowane zostan ą w rozdzielnicach.  

Ochron ę odgromow ą obj ęte zostan ą wszystkie panele  PV. 

Każdy panel zostanie poł ączony za pomoc ą przewody LgY 6mm 2 z 

konstrukcj ą paneli. 

 
 

8.4.  Okablowanie 
 

Poł ączenia poszczególnych generatorów do odpowiednich g rup 

falowników zostan ą zrealizowane za pomoc ą kabli dedykowanych 

dla instalacji stałopr ądowych fotowoltaicznych o przekroju żył 

roboczych 6 mm 2. Kable ł ącz ące poszczególne moduły 

fotowoltaiczne b ędą mocowane do konstrukcji wsporczej samych 

modułów fotowoltaicznych Kable pomi ędzy ł ączeniami modułów PV 

a falownikami b ędą prowadzone na trasach kablowych osłoni ętych 

za pomoc ą rur osłonowych lub korytek kablowych, przy czym ru ry 

osłonowe lub korytka kablowe b ędą przystosowane do pracy w 
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przestrzeniach otwartych i b ędą odporne na promieniowanie UV. 

Strona zmiennopr ądowa (AC) falownika zabezpieczona zostanie 

wył ącznikiem nadmiarowo pr ądowym S314. Wyprowadzenie mocy z 

rozdzielnicy zostanie zrealizowane za pomoc ą kabla typu YKY 

5x16mm2. Kable te poprowadzone zostan ą do miejsca przył ączenia 

instalacji fotowoltaicznej do sieci wewn ętrznej budynku tj. do 

rozdzielnicy RG znajduj ącej si ę w budynku. Zabezpieczeniem 

kabla odpływowego do sieci wewn ętrznej stanowi ć b ędzie 

rozł ącznik typu FRX 304. Zabezpieczenie to powinno by ć 

zdublowane w rozdzielnicy głównej.  

 

9.  Instalacja odgromowa 

 

Zgodnie z Rozporz ądzeniem Ministra Infrastruktury z 12 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, j akim 
powinny odpowiada ć budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r 
nr 75, poz 690 z pó źn. zm.), 

oraz 

Rozporz ądzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 
2004 r. zmieniaj ące rozporz ądzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada ć budynki i ich 
usytuowanie  (Dz. U. Nr 109, poz. 1156) 

wynika: 

Budynek wyposa żony jest w instalacj ę chroni ącą od 
wyładowa ń atmosferycznych.  

Instalacja piorunochronna, o której mowa w § 53, pk t. 2 
powinna by ć wykonana zgodnie z Polsk ą Norm ą dotycz ącą ochrony 
odgromowej obiektów budowlanych (§ 184). 

 

Instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.  
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10.  Instalacje w strefach zagro żonych wybuchem 

 

 

W budynku nie ma stref zagro żonych wybuchem.  

 

 

11.  Instalacja przeciwpora żeniowa 

 

 

Instalacje ochrony od pora żeń nale ży wykona ć zgodnie z PN-
IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.  

Instalacja odbiorcza b ędzie pracowała w układzie TN-S.  

Jako ochron ę przed dotykiem bezpo średnim zastosowano 
izolacj ę robocz ą przewodów . Ochrona przed dotykiem 
bezpo średnim ma za zadanie chroni ć ludzi i zwierz ęta przed 
zagro żeniami wynikaj ącymi z dotyku cz ęści czynnych urz ądze ń 
elektrycznych, przewodów itp b ędących pod napi ęciem. 

Stosowa ć przewody o wzmocnionej izolacji (450/750V). 

Oznaczenia przewodów w instalacji elektrycznej stos ować 
zgodnie z PN-IEC 60364: 

• przewody fazowe w dowolnym kolorach za wyj ątkiem zółtego, 
zielonego, jasnoniebieskiego, 

• Przewód neutralny N jasnoniebieski, 

• Przewód ochronny PE zółto-zielny, 

Bolce uziemiaj ące gniazd wtykowych przył ączy ć do przewodu 
ochronnego PE. 

Jako ochron ę przed dotykiem po średnim  (ochrona dodatkowa) 
zastosowano szybkie samoczynne wył ączenie zasilania z 
zastosowaniem , samoczynnych wył ączników nadmiarowo - 
pr ądowych, oraz wył ączników ró żnicowo-pr ądowych w instalacjach 
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odbiorczych. Ochrona przed dotykiem po średnim ma na celu 
ograniczenie skutków pora żenia w razie dotkni ęcia do cz ęści 
przewodz ących dost ępnych, które niespodziewanie znalazły si ę 
pod niebezpiecznym napi ęciem (np. W wyniku uszkodzenia 
izolacji). 

W rozdzielni głównej nast ępuje rozdzielenie przewodu 
neutralno-ochronnego PEN na przewód neutralny N ora z ochronny 
PE. 

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji osoba posiad aj ące 
wymagane prawem uprawnienia powinna: 

− sprawdzi ć ci ągło ść poł ącze ń wyrównawczych i spisa ć na t ę 
okoliczno ść protokół 

− sprawdzi ć skuteczno ść ochrony wył ączników ró żnicowo – 
pr ądowych i wył ączników instalacyjnych i spisa ć na t ę 
okoliczno ść protokół. 

 
 
 
 
 
 
12.  Ochrona przeciwprzepi ęciowa 

 

Zgodnie z Rozporz ądzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 7 
Kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)  

W instalacji elektrycznej nale ży stosowa ć urz ądzenia 
ograniczaj ące przepi ęcia(§ 183 punkt 10). 

 W rozdzielnicy zainstalowane zostan ą ochronniki przepi ęć 
klasy B+C. Stosowa ć ochronniki produkcji Dehn, Moeller lub 
równorz ędne.  

Nale ży tak że wykona ć instalacj ę Głównej Szyny Wyrównawczej.  

Celem wewn ętrznej ochrony przed skutkami wyładowa ń 
piorunowych jest zapewnienie bezpiecze ństwa ludziom 
znajduj ącym si ę w budynku. Ponadto polega ona na zapewnieniu 
ochrony urz ądze ń, które mog ą ulec uszkodzeniu przez przepi ęcia 
w instalacji elektrycznej wywołane wyładowaniami, j ak równie ż 
przed przepi ęciami ł ączeniowymi. Ochron ę wewnętrzn ą nale ży 
zrealizowa ć przez: 
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• wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urz ądze ń i 
elementów metalowych (poł ączenia wyrównawcze), 

• zachowanie odst ępów izolacyjnych, 
• zastosowanie urz ądze ń ochrony przeciwprzepi ęciowej. 

 
Główną szyn ę wyrównania potencjału wykona ć płaskownikiem 

30x4mm, poprowadzi ć od przewodu uziemiaj ącego . Poł ączenia 
wyrównawcze główne wykona ć z bednarki 30 x 4mm, ł ącz ąc GSWP z 
nast ępuj ącymi mediami: 
 

• stalowe rury wodoci ągowe - wodomierz nale ży zbocznikowa ć 
• stalowe rury centralnego ogrzewania 
• żeliwne rury kanalizacyjne 

 
Poł ączenia wykona ć za pomoc ą obejm stalowych. 
Elementy przewodz ące doprowadzane z zewn ątrz powinny by ć 
poł ączone w budynku mo żliwie jak najbli żej miejsca ich 
wprowadzenia.  
 
Poł ączenia wyrównawcze miejscowe, ł ącz ące cz ęści metalowe 
dost ępne z przewodem ochronnym PE, nale ży wykona ć przede 
wszystkim w pomieszczeniach o szczególnym zagro żeniu 
pora żeniowym, głównie w łazienkach, zgodnie z norm ą PN-IEC 
60364-7-701 i PN-IEC 60364-7-702  

 

13.  Ochrona przeciwpo żarowa 
 
 
13.1.  Awaryjny wył ącznik pr ądu 

 

Budynek stanowi jedn ą stref ę po żarow ą. 

 Zgodnie z Rozporz ądzeniem Ministra Spraw Wewn ętrznych z 
dnia 16.06.2003 r Dz.U. Nr 121 poz. 138,2003r. „W s prawie 
ochrony przeciwpo żarowej budynków, i innych obiektów 
budowlanych i terenów”  oraz Rozporz ądzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w spraw ie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada ć budynki i ich 
usytuowanie  (DzU nr 75, poz. 690 z pó źniejszymi zmianami – 

ostatnia DzU nr 109/2004, poz. 1156 [1]) w budynkac h o 
kubaturze przekraczaj ącej 1000 m3 lub zawieraj ących strefy 
zagro żone wybuchem istnieje obowi ązek instalowania 
przeciwpo żarowego wył ącznika pr ądu. 
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W rozdzielnicy kotłowni na zasilaniu zabudowa ć wył ącznik 
główny spełniaj ący zarazem rol ę wył ącznika po żarowego dla 
kotłowni. 

Jako wył ącznik nale ży stosowa ć aparat elektryczny typu 
rozł ącznik ,  uzbrojony w cewk ę wyzwalacza wzrostowego z 

możliwo ści ą zdalnego sterowania w układzie przeł ącznika faz, 
który w przypadku zaniku napi ęcia w jednej lub dwóch dowolnych 
fazach automatycznie przeł ączy zasilanie cewki wzrostowej na 
faz ę aktywn ą. W innym przypadku stosowa ć zewn ętrzne urz ądzenie 
zamieniaj ące faz ę PF-431  

Przy wej ściu głównym do kotłowni nale ży wykona ć 
instalacj ę awaryjnego przeciwpo żarowego przycisku wył ącznika 
pr ądu. 

Miejsce to odpowiednio oznakowa ć. Przycisk musi by ć wyposa żony 
w lampk ę koloru zielonego i za świeci ć si ę w przypadku 
zadziałania przeciwpo żarowego wył ącznika pr ądu. 

Okablowanie przycisku wykona ć kablem NHXH-FE180/E90 3x1,5 mm 2. 

Po wykonaniu instalacji nale ży dokona ć sprawdzenia poprawno ści 
działania awaryjnego wył ączenia pr ądu. 

 

 
14.  Kompatybilno ść elektromagnetycznego 

 
 
 

Obowiązuj ąca w Polsce od 20 lipca 2007 roku Dyrektywa Unii 
Europejskiej nr 89/336/EEC - EMC mówi, że ka żde urz ądzenie 
elektroniczne zastosowane w instalacjach elektryczn ych 
przemysłowych urz ądze ń produkcyjnych, maszyn i urz ądze ń 
technologicznych mog ące spowodowa ć zakłócenia w prawidłowej 
ich pracy winno by ć wyposa żone w odpowiednie filtry sieciowe. 
Źródłem zakłóce ń s ą urz ądzenia przekształtnikowe, przepi ęcia 
ł ączeniowe, oraz przepi ęcia wywołane piorunowym impulsem 
elektrycznym. Dopuszczalne warto ści poziomów zakłóce ń okre śla 
norma PN –EN 50081 -1/2. Uwarunkowania zasad kompat ybilno ści 
elektromagnetycznej EMC okre śla PN -IEC 61000 -4 -5:1998. 
Wymagania ochrony przed piorunowym impulsem elektry cznym 
okre śla PN -IEC 61312-1:2001. Zasady ogólne. D źwigi, maszyny i 
urz ądzenia technologiczne stosowane w przemy śle winny posiada ć 
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deklaracje zgodno ści CE. Polska podstawa prawna: 
Rozporz ądzenie Ministra Transportu i Budownictwa z 27 grudn ia 
2005 roku w sprawie dokonywania oceny zgodno ści EMC oraz 
sposobu jej oznakowania (Dz. U. 04.171.2227 – obowi ązuje od 1 
stycznia 2006 roku). 

 
 
 
 
 
 
15.  Wytyczne dla u żytkownika 

 

Instalacja odgromowa:  

W celu zapewnienia prawidłowej pracy instalacji zal eca si ę 
okresowe sprawdzanie oraz konserwacj ę instalacji ochronnej. 

Celem jest: 

• czy elementy instalacji s ą w nale żytym stanie i nie s ą 
skorodowane, 

• ochrona obejmuje wszystkie elementy nara żone na 
wyładowania atmosferyczne (ewentualnie dodane w tra kcie 
użytkowania budynku elementy) 

Przegl ądy nale ży przeprowadzi ć: 

• w trakcie monta żu instalacji, kontroluj ąc poł ączenia 
między sob ą elementów wykorzystywanych jako naturalne 
elementy instalacji odgromowej (uziom otokowy, zwod y 
itp.), 

• okresowo z cz ęstotliwo ści ą zale żną od agresywno ści i 
środowiska 

• po zmianach lub naprawach prowadzonych na dachu i 
ścianach zewn ętrznych, 

• po stwierdzonym bezpo średnim uderzeniu pioruna w obiekt. 

 

Dodatkowo nale ży wykona ć pomiar rezystancji uziomów w 
odst ępach nie wi ększych jak pi ęć lat. Badania i pomiary 
powinna wykonywa ć osoba posiadaj ąca odpowiednie kwalifikacje. 
Protokół z wynikami pomiarów nale ży przechowywa ć wraz z 
metryk ą urz ądzenia. 
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Stwierdzone uszkodzenia nale ży usuwa ć niezwłocznie, niesprawna 
instalacja piorunochronna mo że by ć przyczyn ą powstania 
znacznych szkód. 

W razie stwierdzenia wzrostu rezystancji uziomu nal eży 
bezwzgl ędnie uziom odkopa ć, ustali ć przyczyn ę i naprawi ć. 

 

Instalacje elektryczne  

 

Zgodnie z obowi ązuj ącym prawem wła ściciel budynku 
zobowi ązany jest do dokonania kontroli, nie rzadziej jak r az 
na 5 lat, której celem jest sprawdzenie stanu techn icznego 
użytkowanej instalacji elektrycznej. 

Do obowi ązków wła ściciela lub zarz ądcy budynku w zakresie 
utrzymania stanu technicznego instalacji i urz ądze ń 
elektrycznych nale ży: 

• uczestnictwo w odbiorze technicznym instalacji po j ej 
wykonaniu, rozbudowie, przebudowie, modernizacji, 
remoncie lub naprawie; 

• uczestnictwo w okresowej kontroli przy badaniu inst alacji 
elektrycznej w zakresie stanu sprawno ści poł ącze ń, 
osprz ętu, zabezpiecze ń i środków ochrony od pora żeń, 
oporno ści izolacji przewodów oraz uziemie ń instalacji i 
aparatów; 

• sporz ądzania planów kontroli okresowych, planów napraw i 
wymian, zmierze ń remontowo-modernizacyjnych oraz 
zapewnienie terminowej realizacji tych planów; 

• kontrola jako ści prac eksploatacyjnych (robót 
konserwacyjnych); 

• zapewnienie realizacji zalece ń pokontrolnych, wydawanych 
przez organy nadzoru budowlanego oraz inne organy 
upoważnione do kontroli; 

• przeprowadzenie dora źnej kontroli stanu technicznego 
instalacji elektrycznych w przypadku zaistnienia 
zagro żenia: życia lub zdrowia u żytkowników lokali, 
bezpiecze ństwa mienia i środowiska; 

• udział w pracach zwi ązanych z likwidacj ą skutków awarii i 
zakłóce ń, 
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• prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej instalacji  
elektrycznej, jako wydzielonej cz ęści dokumentacji 
eksploatacyjnej budynku; 

• bie żące działania zapewniaj ące bezpiecze ństwo u żytkowania 
energii elektrycznej. 

 

Wyłączniki ró żnicowo-pr ądowe nale ży sprawdza ć przyciskiem 
TEST co najmniej raz w miesi ącu. 

Kontrol ę stanu technicznego instalacji elektrycznych, 
piorunochronnych, o której mowa w ustawie powinny 
przeprowadza ć osoby posiadaj ące kwalifikacje wymagane przy 
wykonywaniu dozoru nad eksploatacj ą urz ądze ń, instalacji oraz 
sieci energetycznych. 

 

Urz ądzenia elektroniczne  

 

Zgodnie z Dyrektyw ą Unii Europejskiej 2002/98/EC oraz 
stosownymi przepisami wprowadzaj ącymi w życie Dyrektyw ę w 
krajach UE, sprz ęt elektroniczny, po zu życiu, nie mo że by ć 
wyrzucany wraz z innymi, zwykłymi odpadami pochodz ącymi z 
gospodarstwa domowego. W celu wła ściwej utylizacji szkodliwych 
substancji oraz recyklingu, u żytkownik jest zobowi ązany do 
oddania zu żytego produktu w punkcie zbierania zu żytego sprz ętu 
elektrycznego i elektronicznego. W celu uzyskania i nformacji 
nale ży zwróci ć si ę do władz lokalnych, jednostek oczyszczania 
miasta lub sprzedawcy detalicznego. 

 

1.  Oddziaływanie na środowisko 

 

Instalacje elektryczne w budynku oraz linie kablowe  nie 
emituj ą niedopuszczalnego poziomu: 

• drga ń 

• hałasu 

• pola elektromagnetycznego 
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wobec czego nie wpływaj ą na pogorszenie środowiska 
naturalnego. 

 

16.  Informacje BIOZ 

 
 
 

Informacje dotycz ące bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia na 
budowie 

 
 
16.1.  Zakres robót 

 

Prace instalacyjne zwi ązane z instalacj ą o świetlenia i gniazd 
wtyczkowych polega ć b ędą na nast ępuj ących robotach: 

 

− Przygotowaniu podło ża pod zamocowanie opraw o świetleniowych, 
osprz ętu elektroinstalacyjnego, przewodów i kabli, 

− układaniu przewodów i kabli 
− Monta żu opraw o świetleniowych, osprz ętu 

elektroinstalacyjnego 
− wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony uło żonych 

przewodów i kabli 
− pomiarów instalacji; 
− prac wyko ńczeniowych. 
 

 

16.2.  Wykaz obiektów budowlanych 

 

BUDYNEK SZKOŁY 

 

16.3.  Elementy zagospodarowania działki mog ące stwarza ć 
zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi 

 

Nie wyst ępuj ą. 
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16.4.  Przewidywane zagro żenia 

 

Przewidywane zagro żenia podczas trwania budowy: 

 

� pora żenie pr ądem elektrycznym – elektronarz ędzia, 
niezabezpieczone przewody, niechlujne poł ączenia stykowe 
przy przedłu żaczach itp.; 
 

� uszkodzenia ciała przez ostre i wystaj ące przedmioty oraz 
na cz ęściach maszyn b ędących w ruchu - piły tarczowe i 
ła ńcuchowe, obracaj ące si ę cz ęści betoniarek, zbrojenie 
konstrukcji, blachy i pr ęty; 

 
� wszystkie zagro żenia wyst ępuj ą na terenie budowy i przez 

cały czas prowadzenia robót. 
 

 

16.5.  Wskazanie środków zapobiegaj ących zagro żeniu 
 

 

 Przed przyst ąpieniem do robót nale ży przeprowadzi ć z 
pracownikami szkolenie ogólne, podstawowe i stanowi skowe z 
podkre śleniem zasad BHP przy pracach szczególnie 
niebezpiecznych. 
 
 Wszelkie prace nale ży prowadzi ć zgodnie z obowi ązuj ącymi 
przepisami bezpiecze ństwa i higieny pracy, u żywaj ąc sprawnych 
technicznie narz ędzi i atestowanych materiałów zgodnie z ich 
specyfikacjami. 

 

Jeśli zachodzi konieczno ść na podstawie Rozporz ądzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w  sprawie 
informacji dotycz ącej bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia, bezpo średnio przed 
rozpocz ęciem robót budowlanych kierownik budowy sporz ądzi 
„Plan Bezpiecze ństwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejsz ą 
„Informacj ę BIOZ”. 
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17.  Uwagi ko ńcowe 

 Wszystkie prace instalacji elektrycznych wykona ć zgodnie z 
obowi ązuj ącymi normami, przepisami wykonania i odbioru, 
przepisami BHP oraz dokumentacj ą projektow ą. Wszystkie 
elementy instalacji elektrycznych winny posiada ć odpowiednie 
atesty i certyfikaty. Przy przej ściach trasy instalacji przez 
ściany nale ży zachowa ć d źwi ękoszczelno ść i odporno ść ogniow ą 
ścian. Przy przej ściu przez ścian ę zewn ętrzn ą i stropy 
dodatkowo nale ży bezwzgl ędnie zachowa ć szczelno ść. Cało ść prac 
nale ży wykona ć własnym kosztem i staraniem poprzez osoby 
posiadaj ące niezb ędne kwalifikacje i uprawnienia. 

W sprawach w ątpliwych wyst ępuj ących w trakcie realizacji 
nale ży zwróci ć si ę do Inwestora b ądź osoby pełni ącej nadzór 
Inwestorski. Je żeli w trakcie realizacji nast ąpi ą zmiany tras 
prowadzenia instalacji okablowania nale ży ustali ć wła ściwe 
rozprowadzenie z Projektantem działaj ącym w porozumieniu z 
Użytkownikiem ko ńcowym. 

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf ę 19” 
wraz z osprz ętem oraz urz ądzenia aktywne sieci 
teleinformatycznej musz ą by ć uziemione by zapobiega ć 
powstawaniu zakłóce ń. 
 

W celu poprawienia przejrzysto ści rysunków instalacje 
oświetlenia i gniazd przedstawiono w formie uproszczo nej bez 
trasy prowadzenia przewodów. Podział na poszczególn e obwody 
przedstawia schemat tablic, a na rzutach ka żdemu odbiorowi 
przypisano numer tablicy i obwodu z którego jest za silany. 
 

Po zako ńczeniu prac nale ży wykona ć wszystkie wymagane pomiary: 

• skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej, 

• rezystancji izolacji linii, 

• rezystancji uziemienia, 

• sprawdzi ć ci ągło ść poł ącze ń wyrównawczych, 

a protokoły z pomiarów nale ży przekaza ć Inwestorowi. 

Wszystkie instrukcje, protokoły pomiarowe, wydruki 
obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp. musz ą by ć sporz ądzone w 
j ęzyku polskim. 
 

Wykonawca jest zobowi ązany do zrealizowania wszystkich 
brakuj ących i pomini ętych w niniejszym opracowaniu elementów 
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materia łów i 
urz ądze ń dla kompletnego wykonania w/w instalacji i 
zapewnienia jej pełnej funkcjonalno ści. 
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18.  Obliczenia techniczne 

 

18.1.  Obliczenia i dobór przewodów i zabezpiecze ń. 

 

Obci ążalno ść długotrwała dobranych przewodów i kabli w 
żadnym przypadku nie przekracza obci ążalno ści rzeczywistej 
dopuszczalnej długotrwałej. Obliczone spadki napi ęcia nie 
przekraczaj ą spadków dopuszczalnych norm ą. Wszystkie 
projektowane linie zasilaj ące spełniaj ą warunek ochrony przed 
dotykiem po średnim. Wszystkie urz ądzenia ochronne dobrano w 
oparciu o obliczenia.  

Obci ążenie znamionowe falownika 7 kW 

Moc znamionowa falownika: 7 [kW] 

Pr ąd obci ążenia: 19,2 [A] 

Jako poł ączenie pomi ędzy falownikiem a rozdzielni ą TK dobrano 

kable typu YKY 5x6mm2 układany w rurkach lub kanała ch 

izolacyjnych. 

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpiecze ń: 

[1]           I B ≤  I N  ≤ I Z 

[2]           I 2 ≤  1,45 x I Z  

 

Jako zabezpieczenie przeci ążeniowe kabla dobrano wył ącznik 

nadmiarowo pr ądowy typu S 314 B 20 . 

I B(7kW) = 10,98 [A] 

I N = 20 [A] 

I Z = 27,2 [A] 

I 2 = 1,45 x 20 [A]=29 [A] 
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I B(7kW)  = 10,98 [A] ≤ I N= 20 [A] ≤ I Z = 27,2 [A] –  

warunek [1] spełniony 

I 2 = 1,45 x 20 [A] = 29 [A] ≤ 1,45 x 27,2 [A]= 39,44 [A] – 

warunek [2] spełniony 

 
 

18.1.1.  Dobór przekroju przewodu 

 

Dobór przekroju przewodu : 

 

Dobór przekrojów dla poszczególnych przewodów dokon ano 
posługuj ąc si ę kartami katalogowymi producentów kabli i 
przewodów, oraz norm ą PN-IEC 60364-5-523   

 
 
19.  Informacja dotycz ąca odst ępstw od projektu 

 

Zgodnie z art. 36a p.6 prawa budowlanego dopuszcza si ę 
odst ępstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego w poni ższym 
zakresie: 

• Zmiana typów urz ądze ń z zachowaniem funkcji i parametrów 
równowa żności jako ściowej; 

• Zmiana lokalizacji urz ądze ń o odległo ści zwi ązane z 
dopasowaniem do dobranego osprz ętu; 

Wszystkie zmiany nale ży uzgodni ć z projektantem i 
odnotowa ć w dzienniku budowy. 
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III  Zał ączniki formalno – prawne 

 

Oświadczenie projektanta  

Uprawnienia projektanta 

Przynale żność do Izby projektanta 
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1.  Oświadczenie  

OŚWIADCZENIE 

 

Projektanta o sporz ądzeniu projektu budowlanego zgodnie z 
obowi ązuj ącymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne. 

 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane (te kst 
ujednolicony Dz. U. nr 20 poz. 2016 z 2003 r. z pó źniejszymi 
zmianami) 

 

 

Oświadczam, że niniejszy projekt budowlany bran ży elektrycznej  

 

 

 

sporz ądziłem zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami i zasadami wiedzy 
technicznej. 

 

 

Świadomy odpowiedzialno ści karnej za podanie w niniejszym 
oświadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu Ka rnego, 
potwierdzam własnor ęcznym podpisem prawdziwo ść danych zamieszczonych 
powyżej. 

 

 

. . . . . . . . . . . . . . . .  
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2.  Uprawnienia projektanta 
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IV  Cz ęść rysunkowa 

 

 

1.  Spis rysunków 

 

Rys.  Nr 1 – Instalacja zasilania – rzut piwnicy 

Rys.  Nr 2 – Instalacja fotowoltaniczna – rzut dach u 

Rys.  Nr 3 – Instalacja zas. – schemat rozdzielni T K 

Rys.  Nr 4 – Instalacja fotowoltaniczna – schemat  

Rys.  Nr 5 – Instalacja zas. – schemat rozdzielni R G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


